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Resumen

El objetivo del mapa es ofrecer la distribución espacial de los paisajes físico-geográficos de Chiapas a escala 1: 250 000. La leyenda
incluye la definición de los geocomplejos en cinco niveles taxonómicos tipológicos. Esta obra se obtuvo a través de una serie de
sobre-posiciones y generalizaciones cartográficas y conceptuales de información biofísica (geomorfología, geología, clima, suelos,
vegetación y uso de suelo), apoyadas en aplicaciones de un sistema de información geográfica. Los resultados indican que existen
en el territorio 6 Clases, 19 Subclases, 118 Localidades, 181 Parajes Complejos y 450 Parajes Simples. El mapa es producto de
una investigación a nivel estatal; por tanto, no debe ser aplicado en estudios locales. La obra es relevante para los estudios de
ordenamiento territorial. Chiapas posee una elevada diversidad de paisajes con amplio predominio de los geocomplejos de génesis
tectónico-carsificados y tectónico-intrusivos; aunque también están presentes geosistemas volcánicos, fluviales, lacustres y marino-
terrígenos, entre otros.
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Abstract

The goal of the map is to provide the spatial distribution of the physical-geographical landscapes in the State of Chiapas to 1: 250
000 scale. The legend includes the definition of the geocomplexes in five taxonomic typological levels. This map was created
through compiling, overlapping and performing cartographic generalizations of physical-geographical information (geomorphol-
ogy, geology, climate, soils, vegetation and land use), using a geographical information system. The results indicate that 6 Classes;
19 Subclasses; 118 Landscapes; 181 Land areas and 450 Sub-land areas exist in the territory. This map is the result of a research at
the state level, so it should not be applied to local studies. This map is relevant for land – use planning studies. Chiapas has a high
diversity of landscapes with a large predominance of geocomplexes of tectonic – karstic and tectonic – intrusive origin; although
there are also volcanic, fluvial lacustrine and marine-terrigenous geosystems, among others.
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1. Introducción

La Geografía Física Compleja analiza al paisaje o geocom-
plejo como un sistema territorial compuesto por elementos na-
turales y antropogénicos condicionados socialmente, que modi-
fican las propiedades de los paisajes naturales originales (Ma-
teo, 1984). Los paisajes (también conocidos como geocomple-
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jos, geosistemas, complejos territoriales naturales o geoecosis-
temas) son partes de la superficie que se distinguen cualitati-
vamente de las restantes, poseen límites naturales o antropona-
turales y tienen una definida integridad cualitativa. Se pueden
definir, resumidamente, como sistemas territoriales compues-
tos por componentes naturales y complejos de diferente rango
taxonómico, formados bajo la influencia de los procesos natu-
rales y de la actividad modificadora de la sociedad humana, que
se encuentran en permanente interacción y se desarrollan histó-
ricamente (Mateo, 1984 y 2007).

El objetivo del presente trabajo es conocer y cartografiar
la estructura y composición de los paisajes naturales del esta-
do de Chiapas a escala 1:250 000. Construidos bajo los prin-
cipios: estructuro-genético e histórico-evolutivo (Mateo, 1984),
los mapas de paisajes tienen relevancia en la planificación terri-
torial debido a que proporcionan un inventario de los recursos
naturales y además, establecen una zonificación sólida que per-
mite evaluar al territorio de manera objetiva e integral, con fines
socio-económicos.

2. Método

El inicio del proceso cartográfico fue la compilación y es-
tandarización de la información de cada componente biofísico
(geología, clima, relieve, suelo y vegetación y uso del suelo).
Ello implicó la homogenización de todas las bases espaciales,
en cuanto a límites de la línea de costa, cuerpos de agua, zonas
urbanas, etc.

La información insumo para la elaboración del mapa (Lá-
mina 1) fue la siguiente:

Cartas geológico-mineras de México (E15-10, D15-1, E15-
11, E15-12, D15-3, D15-2, D15-5) a escala 1:250 000 del
Servicio Geológico Mexicano (2005).

Conjunto de datos vectoriales de información topográfi-
ca digital, por entidad federativa (Chiapas), escala 1:250
000 serie IV del Instituto Nacional de Estadística y Geo-
grafía (2015).

Mapa de disección vertical del relieve a escala 1:250 000,
elaborado por los autores según los criterios de Priego-
Santander et al. (2010).

Mapa del sistema clasificatorio del relieve de México a
escala 1:250 000 (Ortiz, 2000).

Mapa de climas de la república mexicana a escala 1:1000
000 (García y Comisión Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad, 1998), actualizado según los
criterios de García† (2004).

Conjunto de datos vectoriales edafológicos (Continuo Na-
cional) serie II, escala 1:250 000 del Instituto Nacional de
Estadística y Geografía (2013b).

Conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegeta-
ción escala 1:250 000, serie V del Instituto Nacional de
Estadística y Geografía (2013a).

Además, se observaron experiencias anteriores sobre ma-
pas de paisajes de sectores del territorio chiapaneco (Bollo-
Manent y Hernández-Santana, 2007), así como de otras expe-
riencias del territorio nacional (Priego-Santander et al., 2004;
Ramírez-Sánchez et al., 2012; Priego-Santander et al., 2012;
Flores-Domínguez et al., 2014).

Las etapas para la elaboración del mapa fueron las siguien-
tes:

1. Elaboración del mapa de disección vertical del relieve a
escala 1: 250 000 según Priego-Santander et al. (2010).

2. Superposición cartográfica del resultado anterior con la
información geológica, este proceso permitió definir los
tipos morfolitológicos del relieve.

3. Superposición de la cobertura anterior con los tipos de
climas. En este paso se obtuvo la definición del tipo de
clima que predomina en cada localidad y al mismo tiem-
po, se logró inferir la génesis del paisaje, la cual fue veri-
ficada con los resultados de Ortiz (2000), lo cual facilitó
la definición de las localidades de paisajes. Cabe aclarar
que el mapa de climas solo está disponible a escala 1:1
000 000, por lo que fue necesario ampliarlo hasta la es-
cala 1:250 000, para ello se consideraron las siguientes
premisas:

a) El clima posee distribución continua. Los tipos de
climas al ser definidos por las relaciones entre la
temperatura y precipitación, poseen generalmente
una distribución continua en una secuencia que ge-
neralmente suele ser: frío de montaña-semifrío-tem-
plado-semicálido-cálido.

b) El tipo de clima a nivel regional generalmente se
representa mediante polígonos que ocupan extensas
áreas, que van desde centenares hasta miles de km2.
Este hecho reduce en alguna medida los errores de
límites que se pueden cometer al ampliar un mapa
1:1 000 000 a otras escalas mayores.

c) Para muchos tipos climáticos la vegetación sirve co-
mo patrón de referencia y validación. Se puede ve-
rificar la probable confiabilidad de un mapa climá-
tico ampliado desde una escala 1:1 000 000 super-
poniendo la cobertura vegetal, de esta manera com-
probamos la variabilidad espacial de los climas con
respecto a la cobertura vegetal (Priego-Santander et
al., 2010).

4. División morfológica y morfométrica de las localidades
según los criterios de Priego-Santander et al. (2010). Ello
propició la definición de las unidades intermedias (Para-
jes complejos) e inferiores (Parajes simples).

5. Superposición del mapa de vegetación y uso del suelo
con los resultados del paso anterior. En este paso se logró
la definición de los tipos de comunidad vegetal para cada
unidad inferior de los paisajes.
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Lámina 1. Mapa de los paisajes físico-geográficos del estado de Chiapas
Plate 1. Map of the physical-geographical landscapes in the State of Chiapas
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6. Superposición de los resultados del paso anterior con el
mapa edafológico. En este punto se logró conocer la com-
posición edáfica de las unidades inferiores de paisajes.

7. Edición final de la hipótesis cartográfica sobre los paisa-
jes de Chiapas. Cabe señalar que para una mejor visión
de la información, no se representó en el cuerpo del mapa
el nivel de Parajes Complejos.

8. Verificación en campo de la información de la leyenda
del mapa, correcciones y edición final del conjunto car-
tográfico.

En la representación cartográfica se emplearon los métodos
de fondo cualitativo, símbolos numéricos, símbolos literales y
símbolos lineales.

Las definiciones de las unidades taxonómicas han sido am-
pliamente discutidas en la literatura, por lo que consideramos
innecesario profundizar en ello. Contribuciones al respecto, se
pueden consultar tanto de autores mexicanos (Priego-Santander
et al., 2010; Urquijo y Bocco, 2011; Bollo-Manent et al., 2015),
como extranjeros (Isachenko, 1973; Arman, 1975; Mateo, 1984
y 2007; Hasse, 1986; Semenov y Snytko, 2013), entre otros. La
Tabla 1 ofrece los índices diagnósticos y ejemplos de los niveles
taxonómicos encontrados en el territorio.

3. Conclusiones

1. El enfoque empleado permitió la distinción de los pai-
sajes físico-geográficos de Chiapas a escala 1: 250 000,
donde se pudieron diferenciar cinco niveles taxonómicos
incluyendo: 6 Clases, 19 Subclases, 118 Localidades, 181
Parajes Complejos y 450 Parajes Simples. El conjunto
cartográfico completo con la leyenda ampliada se puede
apreciar en el siguiente link:
DOI:10.22201/igg.terradigitalis.2017.1.8.65

2. Debido al dominio territorial que tienen los procesos tec-
tónicos en la entidad, el factor altitudinal es quizá el más
trascedente en la diferenciación de los paisajes físico-
geográficos de Chiapas. Ello revela al relieve como el
principal factor de diferenciación geoecológica en el te-
rritorio, seguido de la composición litológica y el clima.

3. Los paisajes físico-geográficos más representativos de
Chiapas son de tipo montañoso y de origen tectónico-
cársico y tectónico-acumulativo en clima semicálido hú-
medo a subhúmedo.

4. Algunas peculiaridades de los paisajes naturales de Chia-
pas son las siguientes:

La evolución geológica y tectónica condicionan
el predominio de rocas carbonatadas, mismas que
ocupan 36.25 % del territorio del estado.

Resultado de la evolución tectónica, el relieve de
la entidad presenta un amplio dominio de geofor-
mas positivas: a) Montañas 60.39 %, b) Lomeríos
7.77 %, c) Rampas de piedemontes 3.47 %, d) Va-
lles 2.46 % y e) Planicies 25.91 %.

La gran amplitud del relieve, la sectorialidad conti-
nental, la presencia del Océano Pacífico y Golfo de
México condicionan la amplia variabilidad climáti-
ca, la cual incluye climas fríos, semifríos, templa-
dos, semicálidos y cálidos.

La morfogénesis del relieve y la variabilidad climá-
tica permiten una amplia diversidad geoecológica,
la cual se manifiesta en los distintos componentes
del paisaje, por ejemplo:

• la presencia de un amplio gradiente climático:
clima semifrío de montaña con 0.01 %, tem-
plado semifrío húmedo con 0.41 %, templado

Tabla 1: Unidades taxonómicas de los paisajes de Chiapas a escala 1:250 000.
Table 1: Taxonomical units of the Chiapas landscapes to the 1:250 000 scale.

Nivel taxonómico Índices diagnóstico Ejemplo

Clases Conjunto de morfoestructuras del relieve en una
misma condición climática. Montañas, Lomeríos y Planicies en clima templado.

Subclases Tipo específico del relieve en un tipo específico de
clima. Montañas en clima templado típico.

Localidades
Comunidad territorial. Igual tipo morfogenético del
relieve. Homogeneidad litológica y/o del tipo de
depósitos. Similares condiciones climáticas.

Montañas volcánicas ligera a fuertemente diseccio-
nadas (D>100 m/Km2), formadas por andesita, en
clima templado húmedo a subhúmedo.

Parajes Complejos

Asociación del mismo conjunto morfológico de me-
soformas del relieve. Similar conjunto de formacio-
nes vegetales y/o tipos de usos del suelo. Predominio
de iguales agrupamientos de suelos.

Complejo de cumbres, laderas y barrancos con bos-
que y agricultura sobre Acrisol, Andosol y Regosol.

Parajes Simples

Igual situación en un elemento de una mesoforma
del relieve e igual inclinación de la pendiente. Simi-
lares grupos y subgrupos de suelos. Mismo tipo de
comunidades vegetales o igual tipo de aprovecha-
miento del suelo.

Muy fuertemente inclinado (>30°), con bosque
mesófilo de montaña; por partes con vegetación
secundaria y pastizales inducidos sobre Acrisol
húmico, Andosol ócrico y Regosol dístrico.

Nota: Las acepciones de paraje simple y complejo son equivalentes en el caso de México a los conceptos de comarca simple y compleja.
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húmedo a subhúmedo con 5.99 %, semicáli-
do húmedo a subhúmedo con 25.56 %, cálido
húmedo con 38.51 % y cálido subhúmedo con
29.52 %
• la heterogeneidad en los tipos de suelos como:

Leptosoles, Acrisoles, Regosoles y Cambiso-
les, con una extensión territorial equivalente a
26, 20, 14 y 11 por ciento de la superficie total
del estado, respectivamente.
• la distribución de formaciones vegetales espe-

cíficas como: Selvas, que ocupan 26 % del te-
rritorio, seguido por bosques con 22 % de la
superficie estatal.

5. El mapa elaborado puede tener aplicación en diversas di-
recciones científicas como el ordenamiento ecológico te-
rritorial y el manejo de áreas protegidas; la determina-
ción de las transformaciones antropogénicas y la defini-
ción del estado geoecológico actual, entre otras. Además,
puede servir de base espacial para análisis de diversidad
de ecosistemas, ya que constituye el inventario espacial
de los sistemas ecológicos a nivel geográfico del estado
de Chiapas.

4. Software

El mapa de los Paisajes Físico-Geográficos de Chiapas fue
realizado con diversas aplicaciones de dos sistemas de informa-
ción geográfica: Arc View, versión 3.2 y Arc-Map, versión 10.1
(Environmental Systems Research Institute, 1999 y 2012); sin
embargo, los módulos más recurrentes fueron: Geoprocessing,
Xtools, Memotools, Edit tools.

5. Datos

La investigación generó datos espaciales en formato vecto-
rial (polígonos), esta información está contenida en un sistema
de información geográfica (Arc-Map, versión 10.1) y las parti-
cularidades pueden ser vistas en la Tabla 3 y Tabla 2.
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Tabla 2: Datos espaciales
Table 2: Spatial data

Información de los datos espaciales

Estructura del dato Vector

Tipo del dato Polígonos

Número total de polígonos 7,043

Parámetros cartográficos

Proyección cartográfica Universal Transversa de Mercator (UTM)

Sistema de coordenadas: Planas

Factor de escala: 0.99960000

Latitud de origen: 0.0000000

Meridiano central: -93

Falso este en metros: 500 000

Falso norte en metros: 0

Información geodésica

Nombre del elipsoide: WGS 1984

Nota: De acuerdo con los anteriores parámetros cartográficos, el mapa estima una precisión en sus ejes X-Y de +/- 250 metros.
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Tabla 3: Descripción de la entidad: Tabla de atributos de los paisajes físico-geográficos
Table 3: Entity description: Attribute table of the physical-geographical landscapes.

Nombre del
atributo

Definición del atributo Tipo de dato Unidades de medida Origen del atributo

Id Muestra el identificador de cada polígono Numérico Sin unidades Generado por el mapa de paisajes

Contorno Muestra el área del polígono que contiene el
estado de Chiapas Numérico Sin unidades Dato compilado

Clave_sect Muestra la clave de paisaje a nivel de Clase Texto Sin unidades Dato originado por la clasificación de la
unidad de paisaje a nivel Clase

Sector Muestra el paisaje a nivel de Clase Texto Sin unidades Dato generado por el método cartográfico
aplicado

Clave_subs Muestra la clave del paisaje a nivel Subsec-
tor Texto Sin unidades Dato originado por la clasificación de la

unidad de paisaje a nivel Subclase

Subsector Muestra el paisaje a nivel Subsector Texto Sin unidades Dato generado por el método cartográfico
aplicado

Clave_loca Muestra la clave del paisaje a nivel Locali-
dad Texto Sin unidades Dato originado por la clasificación de la

unidad de paisaje a nivel de Localidad

Localidad Muestra los atributos del paisaje a nivel
Localidad Texto Sin unidades Dato generado por el método cartográfico

aplicado

Localidad Muestra los atributos del paisaje a nivel
Localidad Texto Sin unidades Dato generado por el método cartográfico

aplicado

Clave_para Muestra la clave del paisaje a nivel de Para-
je complejo Texto Sin unidades Dato originado por la clasificación de la

unidad de paisaje a nivel de Paraje complejo

Paraje_comp Muestra los atributos del paisaje a nivel de
Paraje complejo Texto Sin unidades Dato generado por el método cartográfico

aplicado

Clavecomar Muestra la clave del paisaje a nivel Paraje
simple Numérico Sin unidades Dato originado por la clasificación de la

unidad de paisaje a nivel de Paraje simple

Paraje_sim Muestra los atributos del paisaje a nivel de
Paraje Simple Texto Sin unidades Dato generado por el método cartográfico

aplicado

Tipo Muestra el ángulo de inclinación presente
en la unidad de paisaje Texto - Numérico Grados Dato generado por el método cartográfico

aplicado

Veguso Muestra los tipos de vegetación y uso de
suelo presentes en la unidad de paisaje Texto Sin unidades

Dato compilado e incorporado a la unidad
de paisaje de acuerdo al método cartográfi-
co aplicado

Suelos Muestra las asociaciones edáficas presentes
en la unidad de paisaje Texto Sin unidades

Dato compilado e incorporado a la unidad
de paisaje de acuerdo al método cartográfi-
co aplicado

Area Muestra área que ocupa la unidad de paisaje
a nivel de Paraje simple Numérico km2 Dato generado por el método cartográfico

aplicado

Nombre de entidad (tabla): Attributes of Paraje_simpl_24-08-16
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