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Resumen

El objetivo del mapa es ofrecer la distribucion espacial de los paisajes fisico-geograficos de Chiapas a escala 1: 250 000. La leyenda
incluye la definicion de los geocomplejos en cinco niveles taxonémicos tipoldgicos. Esta obra se obtuvo a través de una serie de
sobre-posiciones y generalizaciones cartograficas y conceptuales de informacidn biofisica (geomorfologia, geologia, clima, suelos,
vegetacion y uso de suelo), apoyadas en aplicaciones de un sistema de informacién geografica. Los resultados indican que existen
en el territorio 6 Clases, 19 Subclases, 118 Localidades, 181 Parajes Complejos y 450 Parajes Simples. El mapa es producto de
una investigacién a nivel estatal; por tanto, no debe ser aplicado en estudios locales. La obra es relevante para los estudios de
ordenamiento territorial. Chiapas posee una elevada diversidad de paisajes con amplio predominio de los geocomplejos de génesis
tectonico-carsificados y tecténico-intrusivos; aunque también estan presentes geosistemas volcanicos, fluviales, lacustres y marino-
terrigenos, entre otros.
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Abstract

The goal of the map is to provide the spatial distribution of the physical-geographical landscapes in the State of Chiapas to 1: 250
000 scale. The legend includes the definition of the geocomplexes in five taxonomic typological levels. This map was created
through compiling, overlapping and performing cartographic generalizations of physical-geographical information (geomorphol-
ogy, geology, climate, soils, vegetation and land use), using a geographical information system. The results indicate that 6 Classes;
19 Subclasses; 118 Landscapes; 181 Land areas and 450 Sub-land areas exist in the territory. This map is the result of a research at
the state level, so it should not be applied to local studies. This map is relevant for land — use planning studies. Chiapas has a high
diversity of landscapes with a large predominance of geocomplexes of tectonic — karstic and tectonic — intrusive origin; although
there are also volcanic, fluvial lacustrine and marine-terrigenous geosystems, among others.

Keywords: Chiapas; map; landscape; taxonomy; origin; physical-geographical.

. 1. Introduccion
*© Horacio Morales Iglesias, Angel Guadalupe Priego Santander & Manuel
Bollo Manent. Published by Terra Digitalis. La Geografia Fisica Compleja analiza al paisaje o geocom-
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jos, geosistemas, complejos territoriales naturales o geoecosis-
temas) son partes de la superficie que se distinguen cualitati-
vamente de las restantes, poseen limites naturales o antropona-
turales y tienen una definida integridad cualitativa. Se pueden
definir, resumidamente, como sistemas territoriales compues-
tos por componentes naturales y complejos de diferente rango
taxonémico, formados bajo la influencia de los procesos natu-
rales y de la actividad modificadora de la sociedad humana, que
se encuentran en permanente interaccion y se desarrollan histé-
ricamente (Mateo, 1984 y 2007).

El objetivo del presente trabajo es conocer y cartografiar
la estructura y composicion de los paisajes naturales del esta-
do de Chiapas a escala 1:250 000. Construidos bajo los prin-
cipios: estructuro-genético e histdérico-evolutivo (Mateo, 1984),
los mapas de paisajes tienen relevancia en la planificacion terri-
torial debido a que proporcionan un inventario de los recursos
naturales y ademads, establecen una zonificacién sélida que per-
mite evaluar al territorio de manera objetiva e integral, con fines
socio-econdémicos.

2. Meétodo

El inicio del proceso cartografico fue la compilacién y es-
tandarizacién de la informacién de cada componente biofisico
(geologia, clima, relieve, suelo y vegetacion y uso del suelo).
Ello implicé la homogenizacién de todas las bases espaciales,
en cuanto a limites de la linea de costa, cuerpos de agua, zonas
urbanas, etc.

La informacién insumo para la elaboracién del mapa (La-
mina 1) fue la siguiente:

= Cartas geoldgico-mineras de México (E15-10, D15-1, E15-
11, E15-12,D15-3, D15-2, D15-5) a escala 1:250 000 del
Servicio Geol6gico Mexicano (2005).

= Conjunto de datos vectoriales de informacién topografi-
ca digital, por entidad federativa (Chiapas), escala 1:250
000 serie IV del Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
graffa (2015).

= Mapa de diseccién vertical del relieve a escala 1:250 000,
elaborado por los autores segun los criterios de Priego-
Santander et al. (2010).

= Mapa del sistema clasificatorio del relieve de México a
escala 1:250 000 (Ortiz, 2000).

= Mapa de climas de la repiblica mexicana a escala 1:1000
000 (Garcia y Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad, 1998), actualizado segtn los
criterios de Garciat (2004).

= Conjunto de datos vectoriales edafoldgicos (Continuo Na-
cional) serie II, escala 1:250 000 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (2013b).

= Conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegeta-
cion escala 1:250 000, serie V del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (2013a).

Ademis, se observaron experiencias anteriores sobre ma-
pas de paisajes de sectores del territorio chiapaneco (Bollo-
Manent y Herndndez-Santana, 2007), asi como de otras expe-
riencias del territorio nacional (Priego-Santander et al., 2004;
Ramirez-Sanchez et al., 2012; Priego-Santander et al., 2012;
Flores-Dominguez et al., 2014).

Las etapas para la elaboracién del mapa fueron las siguien-
tes:

1. Elaboracién del mapa de diseccion vertical del relieve a
escala 1: 250 000 segun Priego-Santander et al. (2010).

2. Superposicién cartografica del resultado anterior con la
informacién geoldgica, este proceso permitié definir los
tipos morfolitolégicos del relieve.

3. Superposicion de la cobertura anterior con los tipos de
climas. En este paso se obtuvo la definicién del tipo de
clima que predomina en cada localidad y al mismo tiem-
po, se logré inferir la génesis del paisaje, la cual fue veri-
ficada con los resultados de Ortiz (2000), lo cual facilité
la definicidn de las localidades de paisajes. Cabe aclarar
que el mapa de climas solo estd disponible a escala 1:1
000 000, por lo que fue necesario ampliarlo hasta la es-
cala 1:250 000, para ello se consideraron las siguientes
premisas:

a) El clima posee distribucién continua. Los tipos de
climas al ser definidos por las relaciones entre la
temperatura y precipitacion, poseen generalmente
una distribucién continua en una secuencia que ge-
neralmente suele ser: frio de montafia-semifrio-tem-
plado-semicélido-célido.

b) El tipo de clima a nivel regional generalmente se
representa mediante poligonos que ocupan extensas
dreas, que van desde centenares hasta miles de km?.
Este hecho reduce en alguna medida los errores de
limites que se pueden cometer al ampliar un mapa
1:1 000 000 a otras escalas mayores.

¢) Para muchos tipos climdticos la vegetacion sirve co-
mo patrén de referencia y validacion. Se puede ve-
rificar la probable confiabilidad de un mapa clima-
tico ampliado desde una escala 1:1 000 000 super-
poniendo la cobertura vegetal, de esta manera com-
probamos la variabilidad espacial de los climas con
respecto a la cobertura vegetal (Priego-Santander et
al., 2010).

4. Divisién morfolégica y morfométrica de las localidades
segtn los criterios de Priego-Santander et al. (2010). Ello
propicio la definicién de las unidades intermedias (Para-
jes complejos) e inferiores (Parajes simples).

5. Superposicién del mapa de vegetacion y uso del suelo
con los resultados del paso anterior. En este paso se logré
la definicion de los tipos de comunidad vegetal para cada
unidad inferior de los paisajes.
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Lamina 1. Mapa de los paisajes fisico-geograficos del estado de Chiapas
Plate 1. Map of the physical-geographical landscapes in the State of Chiapas
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6. Superposicién de los resultados del paso anterior con el
mapa edafolégico. En este punto se logré conocer la com-
posicién edéfica de las unidades inferiores de paisajes.

7. Edicién final de la hipdtesis cartografica sobre los paisa-
jes de Chiapas. Cabe sefalar que para una mejor visién
de la informacién, no se represent6 en el cuerpo del mapa
el nivel de Parajes Complejos.

8. Verificacién en campo de la informacién de la leyenda
del mapa, correcciones y edicién final del conjunto car-
togréfico.

En la representacion cartografica se emplearon los métodos
de fondo cualitativo, simbolos numéricos, simbolos literales y
simbolos lineales.

Las definiciones de las unidades taxonémicas han sido am-
pliamente discutidas en la literatura, por lo que consideramos
innecesario profundizar en ello. Contribuciones al respecto, se
pueden consultar tanto de autores mexicanos (Priego-Santander
et al., 2010; Urquijo y Bocco, 2011; Bollo-Manent et al., 2015),
como extranjeros (Isachenko, 1973; Arman, 1975; Mateo, 1984
y 2007; Hasse, 1986; Semenov y Snytko, 2013), entre otros. La
Tabla 1 ofrece los indices diagnésticos y ejemplos de los niveles
taxonomicos encontrados en el territorio.

3. Conclusiones

1. El enfoque empleado permiti6 la distincién de los pai-
sajes fisico-geograficos de Chiapas a escala 1: 250 000,
donde se pudieron diferenciar cinco niveles taxonémicos
incluyendo: 6 Clases, 19 Subclases, 118 Localidades, 181
Parajes Complejos y 450 Parajes Simples. El conjunto
cartografico completo con la leyenda ampliada se puede
apreciar en el siguiente link:
D0I:10.22201/igg.terradigitalis.2017.1.8.65

2. Debido al dominio territorial que tienen los procesos tec-

ténicos en la entidad, el factor altitudinal es quiza el mas
trascedente en la diferenciacion de los paisajes fisico-
geogréficos de Chiapas. Ello revela al relieve como el
principal factor de diferenciacién geoecoldgica en el te-
rritorio, seguido de la composicién litolégica y el clima.

. Los paisajes fisico-geograficos mds representativos de

Chiapas son de tipo montafioso y de origen tecténico-
carsico y tecténico-acumulativo en clima semicédlido hu-
medo a subhimedo.

. Algunas peculiaridades de los paisajes naturales de Chia-

pas son las siguientes:

= La evolucién geoldgica y tecténica condicionan
el predominio de rocas carbonatadas, mismas que
ocupan 36.25 % del territorio del estado.

= Resultado de la evolucion tectdnica, el relieve de
la entidad presenta un amplio dominio de geofor-
mas positivas: a) Montafias 60.39 %, b) Lomerios
7.77 %, c) Rampas de piedemontes 3.47 %, d) Va-
lles 2.46 % y e) Planicies 25.91 %.

= La gran amplitud del relieve, la sectorialidad conti-
nental, la presencia del Océano Pacifico y Golfo de
Meéxico condicionan la amplia variabilidad climati-
ca, la cual incluye climas frios, semifrios, templa-
dos, semicdlidos y célidos.

= La morfogénesis del relieve y la variabilidad clima-
tica permiten una amplia diversidad geoecoldgica,
la cual se manifiesta en los distintos componentes
del paisaje, por ejemplo:

e la presencia de un amplio gradiente climatico:
clima semifrio de montafia con 0.01 %, tem-
plado semifrio himedo con 0.41 %, templado

Tabla 1: Unidades taxondmicas de los paisajes de Chiapas a escala 1:250 000.
Table 1: Taxonomical units of the Chiapas landscapes to the 1:250 000 scale.

Nivel taxonomico

Indices diagnéstico

Ejemplo

Conjunto de morfoestructuras del relieve en una

Tipo especifico del relieve en un tipo especifico de

Montafias, Lomerios y Planicies en clima templado.

Montaiias en clima templado tipico.

Comunidad territorial. Igual tipo morfogenético del ~ Montafas volcanicas ligera a fuertemente diseccio-

Clases K e .
misma condicién climdtica.
Subclases k
clima.
Localidades

relieve. Homogeneidad litoldgica y/o del tipo de
depdsitos. Similares condiciones climaticas.

nadas (D>100 m/Km?), formadas por andesita, en
clima templado himedo a subhimedo.

Asociacion del mismo conjunto morfolégico de me-

Parajes Complejos

Igual situacién en un elemento de una mesoforma
del relieve e igual inclinacién de la pendiente. Simi-
lares grupos y subgrupos de suelos. Mismo tipo de
comunidades vegetales o igual tipo de aprovecha-

Parajes Simples

miento del suelo.

soformas del relieve. Similar conjunto de formacio-  Complejo de cumbres, laderas y barrancos con bos-
nes vegetales y/o tipos de usos del suelo. Predominio que y agricultura sobre Acrisol, Andosol y Regosol.
de iguales agrupamientos de suelos.

Muy fuertemente inclinado (>30°), con bosque
mesofilo de montafia; por partes con vegetacion
secundaria y pastizales inducidos sobre Acrisol
hidmico, Andosol dcrico y Regosol districo.

Nota: Las acepciones de paraje simple y complejo son equivalentes en el caso de México a los conceptos de comarca simple y compleja.

Page 4



Terra Digitalis

Volume 1, Issue 1

himedo a subhimedo con 5.99 %, semicali-
do humedo a subhimedo con 25.56 %, calido
himedo con 38.51 % y cdlido subhimedo con
29.52 %

¢ la heterogeneidad en los tipos de suelos como:
Leptosoles, Acrisoles, Regosoles y Cambiso-
les, con una extension territorial equivalente a
26, 20, 14 y 11 por ciento de la superficie total
del estado, respectivamente.

o la distribucion de formaciones vegetales espe-
cificas como: Selvas, que ocupan 26 % del te-
rritorio, seguido por bosques con 22 % de la
superficie estatal.

5. El mapa elaborado puede tener aplicacién en diversas di-
recciones cientificas como el ordenamiento ecolégico te-
rritorial y el manejo de dreas protegidas; la determina-
cién de las transformaciones antropogénicas y la defini-
cidn del estado geoecoldgico actual, entre otras. Ademds,
puede servir de base espacial para andlisis de diversidad
de ecosistemas, ya que constituye el inventario espacial
de los sistemas ecoldgicos a nivel geografico del estado
de Chiapas.

4. Software

El mapa de los Paisajes Fisico-Geograficos de Chiapas fue
realizado con diversas aplicaciones de dos sistemas de informa-
cién geografica: Arc View, version 3.2 y Arc-Map, version 10.1
(Environmental Systems Research Institute, 1999 y 2012); sin
embargo, los médulos mds recurrentes fueron: Geoprocessing,
Xtools, Memotools, Edit tools.

5. Datos

La investigacion gener6 datos espaciales en formato vecto-
rial (poligonos), esta informacion estd contenida en un sistema
de informacién geografica (Arc-Map, version 10.1) y las parti-
cularidades pueden ser vistas en la Tabla 3 y Tabla 2.
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Tabla 2: Datos espaciales
Table 2: Spatial data

Informacion de los datos espaciales

Estructura del dato
Tipo del dato

Nimero total de poligonos

Vector
Poligonos
7,043

Parametros cartograficos

Proyeccién cartografica

Universal Transversa de Mercator (UTM)

Sistema de coordenadas: Planas
Factor de escala: 0.99960000
Latitud de origen: 0.0000000
Meridiano central: -93
Falso este en metros: 500 000
Falso norte en metros: 0
Informacion geodésica

Nombre del elipsoide: WGS 1984

Nota: De acuerdo con los anteriores pardmetros cartogréficos, el mapa estima una precision en sus ejes X-Y de +/- 250 metros.
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Tabla 3: Descripcién de la entidad: Tabla de atributos de los paisajes fisico-geograficos
Table 3: Entity description: Attribute table of the physical-geographical landscapes.

Nombre del Definicién del atributo Tipo de dato Unidades de medida Origen del atributo
atributo
Id Muestra el identificador de cada poligono Numérico Sin unidades Generado por el mapa de paisajes
Contorno Muestra el area del poligono que contiene l Numérico Sin unidades Dato compilado
estado de Chiapas
Clave_sect Muestra la clave de paisaje a nivel de Clase Texto Sin unidades Da.to orlglnaQO por la. clasificacion de la
unidad de paisaje a nivel Clase
.. . . . Dato generado por el método cartografico
Sector Muestra el paisaje a nivel de Clase Texto Sin unidades .
aplicado
Clave_subs Muestra la clave del paisaje a nivel Subsec- Texto Sin unidades Dgto orlglnac.io por lz% clasificacion de la
tor unidad de paisaje a nivel Subclase
Subsector Muestra el paisaje a nivel Subsector Texto Sin unidades Dat.o generado por el método cartogrifico
aplicado
Clave_loca Muestra la clave del paisaje a nivel Locali- Texto Sin unidades Da.to or1g1nafio por lg c1a51ﬁcac1og de la
dad unidad de paisaje a nivel de Localidad
Localidad Mues?ra los atributos del paisaje a nivel Texto Sin unidades Dat.o generado por el método cartografico
Localidad aplicado
Localidad Muest.ra los atributos del paisaje a nivel Texto Sin unidades Dat.o generado por el método cartografico
Localidad aplicado
Clave_para Muestra lz? clave del paisaje a nivel de Para- Texto Sin unidades Dgto orlgmac.io por lg cla51ﬁcac1qn de la .
je complejo unidad de paisaje a nivel de Paraje complejo
Paraje_comp Mue{stra los atflbutos del paisaje a nivel de Texto Sin unidades Dat'o generado por el método cartografico
Paraje complejo aplicado
Clavecomar Muestra la clave del paisaje a nivel Paraje Numérico Sin unidades Dgto ori gmafio por la. clamﬁcamqn d.e la
simple unidad de paisaje a nivel de Paraje simple
Paraje_sim Mueistra.los atributos del paisaje a nivel de Texto Sin unidades Dat.o generado por el método cartografico
Paraje Simple aplicado
Tipo Muestra. el dngulo .de.mchnacmn presente Texto - Numérico Grados Dat.o generado por el método cartografico
en la unidad de paisaje aplicado
. .. Dato compilado e incorporado a la unidad
Muestra los tipos de vegetacion y uso de . . - p .
Veguso f L Texto Sin unidades de paisaje de acuerdo al método cartografi-
suelo presentes en la unidad de paisaje .
co aplicado
L . Dato compilado e incorporado a la unidad
Muestra las asociaciones eddficas presentes . . - c s
Suelos . N Texto Sin unidades de paisaje de acuerdo al método cartografi-
en la unidad de paisaje .
co aplicado
Area Muestra drea que ocupa la unidad de paisaje Numérico m? Dato generado por el método cartografico

a nivel de Paraje simple

aplicado

Nombre de entidad (tabla): Attributes of Paraje_simpl_24-08-16
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